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Die Erfindung betrifft eine hydrodynamische Lageranord- 
nung. Durch die Anordnung ist ein verhaltnismaflig breites 
Lager auf zwei axial nebeneinander angeordnete Lager (2, 3) 
aufgeteill. Beide Lager sind miteinander zu einem inneren 
Lagerkorper (1) verbunden, der uber eine an seinem Aufien- 
umfang gebildete Gelenk-Kugelausschnittsflache (1 6) in einer 
zylindrischen Bohrung (18) eines umgebenden Gehauses 
%llseitlg schwenkbar gelagert ist. Zwischen den Lagerflachen 
(bei 7) der beiden Lager (2, 3) ist in der Lagerbohrung (6) eine 
den Lagem gemeinsame Strdmungsmittelabieitung gebrldet; 
beispielsweise in Form einer inneren Ringnut (1.0). Durch 
diese Ableitung wird der Austrittsquerschnitt fur das Stro- 
mungsmittel verdoppelt und der Stremungsweg innerhalb der 
Lagerbohrung (6) auf die Halfte . verkurzt Gleichzeitig wird 
durch die kugelgelenkige Lagerung zwischen dem inneren. 
Lagerkorper (1) und dem Gehause (20) ein vollkommener 
LastdruckausgleichaufbeideLager(2,3)erziert. (3231 133) 
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Patentanspruche 

%y Hydro dyn amis che Lageranordnung mit einer Strqmungs- 

mittelleituhg zur Stromungsmittelzuf uhr zur Lagergleit- 
flache, . 

dad u r c h g e k ennzeichnet, 
daB die inneren Lagerringe (4,5) von axial nebeneinander 
. angeordneten hydrodynamischen Radiallagern (2/3) mit- 
einander , verbunden sind. und.einen inneren Lagerkorper 
( 1 ) bilden , daB der innere LagerkGrpei: in einem GehSuse 
(2Q) kugelgelenkig urn einen Mittelpunkt- (22) schwenkbar 
gelagert ist, d.er 'in der Lagerachse (24) symmetrisch in 
der Mitte zwischen den beiden Lager-Mitten (26,28) liegt, 
und daB in der Lagerbohr ung ( 6 ) des Lagerkorpers (1) 
zwischen deri beiden Lagern (2,3) eirie Stromungsmittel- 
ableitung (10) gebildet ist, durch welche ein Teil des 
Stromungsniittels abflieBt,. wahrend ein ander.er Teil aus 
der Lagerbohrung axial in entgegerigesetzten Richtungen 
zu den auBeren Lagerstirnseiten (12,13) abflieBt. 
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2. Lageranordnung nach Anspruch 1 , • 

dad u r c h • g e k e ri n z e i c h n e t 
da£ der AuBenumfang (9) ides inneren Lagerkorpers 0) 
mit einer Gelenk-Kugelausschnittf lache (16) vers eh en 
ist, die sich im Gehause (20) abstutzt. 

3. Lageranordnung nach Anspruch 2 , 

d a d u r c h . g e k e n n z e i c h n e t , 

dafi sich die Gelenk-Kugelausschnittf lache (16) in einem 

zylindrischen Bohrungsabschnitt (19), des Gehauses (20) 

abstutzt. 

4 o Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis - 3 , 
: d a d u r c h . g e k e n n z e i c h n e t j 
dafi die Stromungsmittelableitung (10) eine symmetrisch 
zwischen den beiden Radiallagern .(2,3) in der Lager- 
bohrung (6) gebildete Ringnut aufweist. 

5. Lageranordnung 'nach Anspruch 4 , 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t ■ , 
dafi im inneren Lagerkorper (1) mindestens eine in die 
Ringnut (10) imindende Bohrung (11) im wesentlichen 
parallel zur Lagerachse (24) gebildet ist, die ein Tell 
der .Stromungsmittelableitung ist, 

6 o Lageranordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t ' , 
daB zur Stromungsmittelzufuhr iiri Gehause (20) Leitungs-; 
abschnitte (44, 46) vorgesehen sind, die mit, in der 
Lagerbohrung (6) gebildeten Lagertaschen (7) der beiden 
Radiallager (2,3) des inneren Lagerkorpers (1) in Ver-; 
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bindung stehen- 

7 . Lagexanordnung nach Anspruch 6 , 

d a d u r c h g e k e n h z e i c h n e t , 
daB zwischen Gehause (20) und LagerkSrper (1 ) Ring- 
raume (40,42) gebildet sind, iiber welche die Leitungs- ■; 
abschnitte, (44,46) des Gehauses mit zu den. Lagertaschen 
(7) fuhrenden Leitungsabschnitten (8) des Lagerkorpers 
(1) verburiden sind. . 
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Hy dr odyriami s che Lagerand'rdnung . 

Die Erfindung betrifft eine hydrodynamische Lageranordnung 
gemaB dem Oberbegrif f von Patentanspruch 1 • 

Lager korinen nur-begrenzt belastet und mit begrenzter 
Drehzahl. betrieben werden. Bieide Faktoren bestimmen im 
wesentlichen die im Lager in Form von Warme erzeugte Ver- 
lustieistung, we 1 che durch Stromungsmittel , norma lerweise 
zur Kuhlung und Lagerschmierung dienendes 01., abgefiihft 
werden muJ3. Die Abfiihrung des Stromungsmittels und damit 
auch die Waritieabfuhrung wird ; stark yom Verhaltnis von 
Lagerbreite zu Lagierdurchmesser beeinfluBt. Bei vorge- 
gebener Lagerbelastung kann die Verlustleistuhcj durch - 
Verringerung der Lagerdrehzahl bzw- der Drehzahl des im 
Lager gelagerteh Zapfens oder der im Lager gelagerten 
Welle verringert werden. Dies erfordert jedoch bei gleich- 
bleibender Belastung eine VergroBerung des Breiten-purch- 
messer-Verhaltnisses ,. Mit zunehmender Lagerbreite wird 

/2 , 
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jedoch der Warmetransport aus dem Lager immer schwieriger, 
und die Lagerspitzenteinperaturen. im Bereich des h6chsten 
Lagerdruckes konnen auf unzulassig hohe Werte ansteigen. 
. Je breiter ein Lager ist, des to schwieriger vird es auch, 
iiber die gesamte Lagerbreite eine gleichmaBige Lastver- 
teilung zu erzielen. 

Durch die, Erfindung soil die Aufgabe gelost werden, un- 
zulassig hohe, Temperaturen durch eine bessere Warmeabf uhr 
und gleichmaMge Lastverteilung in der Lageranordnung zu 
vermeiden.. 

Diese Aufgabe wird gemaB dem Kennzeichen von Patentan- 
spruch 1 gelost. 

Weitere Merkmale der Erf indung sind in den Unteransprtichen 
enthalten. 

Durch die Erfindung wird die Belastung, die von einem 
relativ breiten Lager auf genommen werden konnte, auf . 
zwei funktionell unabhangig voneinander arbeitende Lager 
aufgeteilt, die miteinander organisch yerbunden* sind und 
iiber eine, ihnen gemeinsame Gelenkanbrdnung um einen 
Mittelpunkt schwerikbar sind, der in der Lager achse 

. symmetrisch in der Mitte zwischen den be id eh Lagern liegt. 
Damit ist ein vollkommener LastdruckausgleicK auf beide 
Lager gewahrleistet. Gleichfceitig wird durch eine in der 
Lagerboh'xung symmetrisch in der Mitte zwischen den beiden 
Lagern angeordnete Stromungsmittelableitung die Half te des 
aus beiden Lagern austretenden ' Stromungsmittels aufge- 

.noiranen, wahrend die andere Halfte des Stromungsmittels 
tiber die Lagerbohryng in entgegengesetzten. Axialrichtungen 
an den auBeren Lagerstirnseiten aus fcritt. Damit erhfilt 
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man gemaB der Erf indung einen doppelt so groSen. Austritts- 
querschnitt und nur einen halb so langen StrSmungsweg fiir 
das abflieBende Stromungsmittel ais bei den bekannteri 

. Lagerri, bei welcheh das Stromungsmittel nur zu den 

\ aufieren Stifnseiten hih abf liefiexi kann. 

Mehrere Ausfiihrungsformen der Erf indung werden im folgen- 
deh mit Bezug auf die Zeictinungen als Beispiele be- 
schrieben. Darin zeigen 

Fig. 1 einen Axialschnitt einer Lageran- . 
; ordnung. nach der Erf indung langs 
der Ebene I - I von Fig, 2, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Lageran- 
. . ordnung l&ngs der Ebene II - II von 
Fig.. 1/ und 

Fig. 3 einen Fig. 1 ahnlichen Axialschnitt 
einer weiteren Ausf uhrungsf orm der 
Erf indung. 

Die hydrodynamische Lager anordnung. nach der Erf indung ent- * 
halt einen einstlickigen innereri Lagerkorper 1 , an welchem 
zwei axial nebeneinanderangeordnete hydrodynamische Radial 
lager 2 und 3 mit inneren Lagerringen 4 und 5 gebildet 
sind. In dei Lagerbohrung 6 des Lagerkorpers 1 sind hydro- 
dynamische. Lagertaschen. 7 gebildet, welche iiber Radial - 
bohrungen 8 mit dem Aufienumf ang . 9; des Lagerkorpers. 1 in 
Vef bindung ; stehen. In der Lagerbohrung 6 1s t zwischeri den 
, beiden' Radiallagern 2 unci 3 eine Ringnut 10 gebildet, die 
tiber mindestens eine achsparallele Bbhrung 11 im Lager- 
korper 1 mit den aufieren Stirnseiten 12 und 13 k der Lager- 
anordnung in Verbindung steht. . 
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Der AuBenumf ang 9 des inneren Lagerkorpers 1 1st mit einer 
Gelenk-Kugelausschnittf laqhe 1 6 versehen; die. sich In 
einer zylindrischen. Axialbohrung 18 eines den Lagerkorper , 
1 umgebenden Gehauses 20 abstutzt* D£r Krummungsmittel- 
punkt 2.2. der Gelenk-Kugelausschnittf lache 16 liegt in der 
Lagerachse 24 in der Mitte zwischen den beiden Lager- 
Mitten 26 und 28. Die Gelenk-Kugelausschnittf lache 16 , 
liegt an elnem zylindr ischen Bohrurigsabschnitt 1 9 der 
Gehausebohrung 18 an, so. daB der Lagerkorper T Schrankungs- 
bewegungen einer gelagerten Welle 30 in jeder beliebigen 
Rich tun g folgen kann, wodurch unabhangig von der. GroBe 
der Lagerbelastung und der daraus fesuitiereriden * Wellen- 
verformung stet.s beide Lager 2 und 3 und damit. die gesamte 
Lageranordnung gleichmaBig belastet sind und keine Sftlich 
begrenz.ten Belastungsspitzen auftreteti. . . 

Axial auf beiden Seiten der Gelenk-Kugelausschnittf lSche 
16 befinden sich zwischen dem Lagerkorper 1 und dem Ge- 
hause 20 Rings pal te 34 und 36, deren radiale GroBe so 
gewahlt ist, daB deir Lagerkorper 1 in dem Gehause 20 
Schwenkbewegungen urn den Kugelmittelpunkt 22 ausfuhren 
kann. In den Ringspalten 34 und. 36 befinden sich Kolben- 
r'ingdichtungen 38, w.elche ein AbflieBen von Stromungs- 
mittel / aus den Ringspalten 34 und 36 in axialer Richtung 
verhindern. Dadurch sind zwischen den Kolbenringdichtungen 
38 und der. Gelenk-Kugelausschnittf lache 16 bzw* zwischen 
dem Lagerkorper 1. , und dem Gehause 20 Ringraume 40 und 4 2 
gebildet, in welche Radialbohrungen 44 des Gehauses 20 
miinden, die mit eiher im Gehause '. 20 parallel zur Lager- 
achse 24 gebildeten Langsbohrung 4 6 verbunden sind. Die 
Bohrungen 44, .46, 8 bilden zusammen mit den Rlngraumen 
40 und 42 eine Zuleitung fur Stromungsmittel , normal er- 
weise 51, zu den Lagertaschen 7 der beiden Lager 2 und 
3. Die im Lagerkorper 1 gebildete Ringnut 10 und Bohrung 
11 bilden eine Ableitung zur Abfuhr ungefShr der HSlfte . 
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des Stromungsmittels aus der Lagerb.ohrung 6, wahrend die : 
aridere HSlfte des. Strdmungsmittels zwischen der Lager- 
bohruhg und der gelagerten Welle 30 in entgegengesetzten. 
Richtungen zu den Lagerstirnseiten 12 und 1 3 . im wesent- 
licheri axial nach aiiBen stromt , Damit wird . der Stromungs- 
weg gegenuber einera Lager, .welches die Breitevon beiden 
Lagern 2 und 3 zusammen hat, auf ungefahr : die Half te 
halbiert. Damit 1st die Verweilzeit des Stromungsmittels 
kiirzer und die Erwarmung entsprechend geringer. 

Abweichend von der vorstehend beschriebenen Ausfuhrungs- 
form konnen die beiden Lager 2 und 3 uhterschiedlich aus- 
gebildet sein, be.ispielsweise verschieden breit sein. 
Ferner kann der . Lagerkorper 1 aus mehreren Teile.n be- 
st eh eh: , die starr miteinander verbunden sind. 

Gema/3 einer weiteren Ausfuhrung nach Fig. 3 kann es si.ch 
als niitzlich. erweisen, werin die Stromungsmittelzuf uhr 
fur beide Lager einseitig erfolgt, beispielsweise am 
einen Lager 2 durch ,eine Radialbohrung 44 im Gehause 20 
zum Ringraum 40 und von diesem uber mindestens eine 
Radialbohrung 52 und achsparallele Bohrung 54 des inner en 
Lagerkorpers 1 sowie Radialbohrung 8 zur Lagertasche 7 
des anderen Lagers 4, wahrend an der diametral gegeniiber- 
liegenden Umfangsseite mindestens eine Ableitung 56 von 
der Ringnut 10 auf kurzem Weg zum AuBenumfang 9 des Lager- 
korpers -1 fiihrt, Damit wird vermieden, da3 das Stromungs- 
mittel die Lagerteile zusatzlich aufheizt. In Fig> 3 sind 
den Fig. 1 und 2 entsprechende Telle mit gleichen Bezugs- 
zeichen wie in diesen Pig. 1 und 2 verseheru 
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